询价采购文件
一、采购项目名称：

中国药科大学实验室安全教育基地VR虚拟仿真（含3套仿真软件）项目采购

二、采购项目情况：

1.预算金额：8.5万元
2.技术参数/服务需求：详见附件
3.交货期：2025年10月20日
5.价款支付方式：合同签订后支付首付款30%；软硬件全部配送、安装并培训到位后，支付至合同额的100%。
6.质保要求：硬件质保一年，软件终身免费提供技术支持
三、采购方式：询价

四、评分或成交标准
符合采购项目情况的要求且报价最低。

五、联系人及联系方式：

联系人：常其沛

联系方式（邮箱）：18852060962（cqpcpu@163.com）
备注：通过询价方式采购，供应商按照询价采购文件要求出具盖章报价单即可。

附件

产品技术参数
	序号
	软件名称
	参数明细
	报价（元）

	1.
	实验室安全与防护虚拟仿真软件（化学实验室安全及应急演练VR版）
	1.软件培训内容
1.1确认自身所处的环境：主要进行实验室大环境的熟悉，例如：确认自己在实验楼的位置，确认安全出口、急救药箱、灭火器、灭火毯以及紧急喷淋洗眼器的位置，通过这个模块让学生养成进入陌生区域先熟悉逃生通道及防护用品位置的习惯。此模块还有灭火器分类flash讲解，二氧化碳灭火器、干粉灭火器使用方法flash讲解，灭火毯的使用方法flash讲解，紧急喷淋洗眼器使用方法flash讲解，正压式空气呼吸器使用方法flash讲解等科普展示动画。

1.2实验室安全隐患的排查：设置数十种实验室常见的隐患点，至少包含：人员着装不合适、药品存储不合理、在实验室内饮食、携带与实验无关电子设备进入，多台大功率电器共用插排等众多隐患。等待学生去发现隐患并讲解正确处理方法，提升了学生的安全知识储备及事故处理技能。

1.3紧急事件处理：主要针对实验过程中已发生安全事故的应急处理以及逃生方法练习。此模拟条件下，有警铃火焰浓烟等特效出现，分散操作者注意力，干扰其判断能力，要求操作者要在保障自身生命安全的前提下，迅速做出应对反应，在150秒内逃生成功。至少包含：面对电器火灾时迅速切断电源，灭火毯和灭火器的正确使用以及正确的逃生和自我保护等。

1.4化学实验室安全及应急演练仿真软件，要求能够体现以下内容：（1）不少于5款消防及应急设备使用方法讲解（如灭火器、灭火毯、冲淋洗眼器、呼吸器等）；（2）实验室安全隐患排查，内容涉及实验室着装规范、不安全操作行为、常见安全陋习等；（3）实验室火灾应急处理，营造警铃火焰浓烟等火灾环境，操作者需要在倒计时规定时间内做出应对和逃生行为。
2. 课程培训和考核

2.1培训系统规格：VR版

2.2培训系统功能

2.2.1 数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。前台利用虚拟现实技术搭建可视化的实验场景、实验物品。前台虚拟仿真结合后台数学模型，达到支持演示、交互、计算、设计于一体化的实验环境。

2.2.2虚拟现实HMI：搭建一个高度逼真的虚拟化学实验室场景，在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。

2.2.3软件3D场景其操作方式和真实实验室一致。可以实时模拟真实实验操作的现象和过程，通过人机交互，产生和真实实验高度一致的结果。

2.2.4 评分系统：虚拟现实场景中的操作进行实时评定，可导出、打印成绩。
	

	2.
	实验室安全与防护虚拟仿真软件（气瓶安全VR版）
	软件培训内容：
1.1软件需模拟钢瓶使用过程中易出现的问题及隐患点，在练习过程中可认识到平时钢瓶使用管理过程中的不规范现象。其中包含至少29处气瓶实验室常见安全隐患，如气瓶未有效固定、气瓶搬运方式不规范、气瓶状态标识缺失、地面存在大面积油污等，每处隐患发现后，配备相应的说明与讲解。

1.2设计更换气瓶的操作培训。模拟气瓶更换的全流程操作，包括气瓶阀门的操作顺序、切换备用气瓶的流程等。
1.3气瓶实验室安全隐患查找，要求隐患点不少于29处，内容涵盖气瓶未有效固定、气瓶搬运方式不规范、气瓶状态标识缺失、地面存在大面积油污等常见问题。
2. 课程培训和考核

2.1培训系统规格：VR版

2.2培训系统功能

2.2.1 数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。前台利用虚拟现实技术搭建可视化的实验场景、实验物品。前台虚拟仿真结合后台数学模型，达到支持演示、交互、计算、设计于一体化的实验环境。

2.2.2虚拟现实HMI：搭建一个高度逼真的虚拟化学实验室场景，在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。

2.2.3软件3D场景其操作方式和真实实验室一致。可以实时模拟真实实验操作的现象和过程，通过人机交互，产生和真实实验高度一致的结果。

2.2.4 评分系统：虚拟现实场景中的操作进行实时评定，可导出、打印成绩。
	

	3.
	实验室安全与防护虚拟仿真软件（化学品洒出事故VR版）
	1.软件培训内容

软件以处理实验室废液时，废液桶破损，大量有刺激性气味的液体洒出为背景。学生可以体验不同角色在该类型事故中所发挥的作用。第一步学生需在规定的时间内离开危险区域，并迅速向实验室安全管理人员报备。第二步安全管理人员在接到通知后迅速前往现场并佩戴好防护用品处理洒出化学品。

1.1 学生安全撤离并进行报备

通过三维虚拟仿真形式，依据化学实验室布局及化学实验室常用仪器设备搭建实验室的真实环境。第一步通过选择题让学生明白，现场出现化学品洒出事故时不要自行处理。第二步点击报警按钮，离开并关闭房门，向同实验室或实验楼内其他同学传递紧急信息。第三步进行电话报备，通过选择题让学生明白汇报紧急事故时应及时准确的汇报哪些信息。第四步根据现场提示撤离到安全区域并学习现场分区管理。

1.2 现场应急处置

此模块学生可以体验实验室安全管理人员在处理化学品洒出事故中应具备的专业技能。第一步需选择合适的防护用品与处置用品，在该步骤学生可以学习到个体防护装置的防护等级划分与A级防护服的穿戴步骤。第二步进入现场处理事故，在该步骤中学会判断现场环境是否安全，泄露化学品的处理步骤，通过flash视频讲解化学品洒出如何处理，最后处理事故产生的污染物。

2. 课程培训和考核

2.1培训系统规格：VR版

2.2培训系统功能

2.2.1 数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。前台利用虚拟现实技术搭建可视化的实验场景、实验物品。前台虚拟仿真结合后台数学模型，达到支持演示、交互、计算、设计于一体化的实验环境。

2.2.2虚拟现实HMI：搭建一个高度逼真的虚拟化学实验室场景，在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。

2.2.3软件3D场景其操作方式和真实实验室一致。可以实时模拟真实实验操作的现象和过程，通过人机交互，产生和真实实验高度一致的结果。

2.2.4 评分系统：虚拟现实场景中的操作进行实时评定，可导出、打印成绩。
	

	4
	VR虚拟仿真头盔套装
	屏幕：双RGB低余辉LCD屏幕；

分辨率 ：单眼分辨率2448 x 2448，双眼分辨率4896 x 2448（双RGB低余辉LCD屏幕）；

视场角：120°；

刷新率 ：90/120 Hz（使用VIVE无线升级套件时仅支持90Hz）；

追踪技术：SteamVR™定位追踪；

音频  ：Hi-Res认证头戴式设备（通过USB-C模拟信号）；Hi-Res认证耳机（可拆卸）；支持高阻抗耳机（通过USB-C模拟信号）；

麦克风：双集成麦克风；

连接口：蓝牙；外部设备的USB-C端口；DP 1.2（全分辨率支持需要DP 1.4）；

瞳距：可调节；

电源：无电池；

传感器：G-sensor校正；陀螺仪；距离传感器；IPD传感器；SteamVR定位追踪（2.0）（与SteamVR 1.0和2.0定位器兼容）；空间定位追踪设置；使用包装内含的2个SteamVR定位器2.0可支持5米 x 5米的空间定位追踪。；使用4个SteamVR定位器2.0可支持10米 x 10米的空间定位追踪。

人体工学设计：可调节镜头距离；可调节双眼舒适度设置；可调式耳机；可调式头带；

操控手柄参数

传感器：支持SteamVR™追踪技术2.0

输入：多功能触摸面板；抓握键；二段式扳机；系统键；菜单键
	

	5
	控制主机
	1.CPU：i7-14700

2.电源：≥500瓦电源

3.内存: 16GB

4.硬盘: 1T 固态硬盘

5.显卡: 1660s 独显 6G

6.操作系统≥win10
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